POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii Chemiczneji Procesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Badanie wptywu sposobu kontaktowania reagentow na rozmiar Czesé doswiadczalna
nanokrysztalow MOSZ prOdUkowanVCh w reaktorach Zderzen|OWVCh Prowadzone do$wiadczenia opieraly si¢ na zbadaniu $rednicy otrzymanego

w reaktorach zderzeniowych o przekroju T 1 S disiarczku molibdenu przy st¢zeniach
Autor: Martyna Piskuta substratow 0,09 i 0,1 [M] oraz nat¢zeniach przeptywu 20, 40 i 50 ml/min. W tym celu
Nr albumu: 258360 wykorzystano urzadzenie Beckman Coulter LS 13 320, ktoérego zasada dziatania opiera
si¢ na analizie rozmiarOw czastek przy wykorzystaniu wigzki swiatta. Na ponizszym
wykresie przedstawiono przyktadowa zalezno$¢ sredniego rozmiaru czastek

w zaleznos$ci od przeptywu dla reaktora T. Na rysunku nr 1 umieszczono wykorzystany
uktad pomiarowy.

Promotor: prof. nzw. dr hab. inz. Lukasz Makowski
Opiekun pomocniczy: mgr inz. Michat Wojtalik

Rok akademicki: 201772018 Zaleznos¢ sredniej wielkosci czastek od

Wprowadzenie przeptywu dla reaktora T, stezenie 0,1 [M]
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Nanomateriaty ciesza si¢ ogromnym zainteresowaniem ws$rod naukowcéw. Ich
wlasnosci zalezne sg od struktury i rozmiarow. Cechujg si¢ znacznym stosunkiem
pola powierzchni do objgtosci, tatwo ulegajg reakcjom chemicznym 1 aglomeracji, sa
twarde 1 odporne na rozcigganie. Znajdujg zastosowanie w medycynie, farmacji,
elektronice, energetyce czy przemysle przetwdrczym. Do nanomateriatow zalicza si¢
disiarczek molibdenu. Zwigzek ten mozna otrzyma¢ w wyniku mokrej syntezy
chemicznej, przy okre$lonym stosunku kwasu cytrynowego do molibdenu, przeplyw [ml/min]
w reaktorach zderzeniowych.
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$redni rozmiar czastek [nm]
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Wykres 1. Sredni rozmiar uzyskanych czastek dla reaktora T i stezenia substratéw 0,1 [M] w zaleznosci od przeptywu

Cel i zakres pracy

Celem prowadzonych badan bylo wykazanie wptywu sposobu kontaktowania
reagentow na koncowy rozmiar nanokrysztalow disiarczku molibdenu
produkowanych w reaktorach zderzeniowych. W czesci teoretycznej pracy skupiono
si¢ na przegladzie technik wykorzystywanych do otrzymywania materialéw na skalg
przemystowg 1 metodach pomiaru czgstek w nanoskali. Zakres czgsci doswiadczalnej

obejmowat natomiast porownanie $rednicy otrzymanych nanoczastek w zaleznos$ci od , _ ?\
ste;z§n substratow 1 nat¢zenia I’)rzep%ywu w reaktorach zderzer}lowych typu S1T. Do ! Rysunck 1. Wykorzystany uklad pomiarowy
analizy rozkladu uzyskanych srednic wykorzystano urzadzenie Beckman Coulter LS

13320. . Whioski

Czgs¢ teoretyczna Srednica uzyskanych nanokrysztaléw zalezna jest od przekroju reaktora, natgzenia
przeptywu 1 stezen substratow. Kwas cytrynowy, bedacy substratem reakcji syntezy
MoS, przyczynia si¢ do agregacji uzyskanych czastek. By uzyskac czastki o mniejszej
Srednicy stosowa¢ mozna wirowanie ultradzwigckowe. Czas niezbgdny do uzyskania
okreslonej $rednicy dla danego rezimu przeptywu oblicza sig¢, korzystajac z prawa
Stokesa.

W tej czesci opisano substraty wykorzystane do syntezy disiarczku molibdenu

w metodzie, na ktorej zostatla oparta praca. Przedstawiono takze techniki
otrzymywania nanoczastek oraz metody posrednie i bezposrednie wykorzystywane do
pomiaru czastek w nanoskali. Zawarto opis reaktoréw zderzeniowych.



